
電機類 專業科目(二) 

 

                                  准考證號碼：□□□□□□□□ 

  （請考生自行填寫） 

 
 

   專業科目(二) 

電 機 類 
電工機械(含實習)、電子電路實習 

 
 

【注  意  事  項】 

 

1. 請先核對考試科目與報考類別是否相符。 

2. 本試題共 40 題，每題 2.5 分，共 100 分，答錯不倒扣。 

3. 本試題均為單一選擇題，每題都有 (A)、(B)、(C)、(D) 四個選項，請

選出一個最適當的答案，然後在答案卡上同一題號相對位置方格內，用

2B 鉛筆全部塗黑。 

4. 有關數值計算的題目，以最接近的答案為準。 

5. 本試題紙空白處或背面，可做草稿使用。 

6. 請在試題首頁准考證號碼之方格內，填上自己的准考證號碼，考完後將

「答案卡」及「試題」一併繳回。 
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電機類 專業科目(二) 

1. 目前台灣電力公司在台灣地區的電力系統，其電源電壓頻率為多少？ 
(A) 50 Hz (B) 60 Hz (C) 100 Hz (D) 400 Hz 

2. 導體在磁場中運動，其導體的感應電壓極性 (或電流方向)、導體的運動方向及磁場方向，

三者關係可依何原理決定？ 
(A) 佛來明定則 ( Fleming’s rule )  
(B) 克希荷夫電壓定理 ( Kirchhoff’s voltage law ) 
(C) 法拉第定理 ( Faraday’s law )  
(D) 歐姆定理 ( Ohm’s law ) 

3. 直流串激式電動機在運轉時，若鐵心無磁飽和，且 為常數，則此電動機之電磁轉矩

與電樞電流 的關係，下列何者正確？ 
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4. 直流分激式電動機之端電壓 、電樞電流 、電樞電阻 及激磁場之磁通量tV aI aR fφ ，若鐵心

無磁飽和，且其 為常數，則此電動機轉軸之轉速 與上述的關係，下列何者正確？ fK rN
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5. 若直流電動機之輸出功率 、輸入功率 及總損失功率 ，則其效率oP iP lP η的計算，下列何者

正確？ 
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6. 單相變壓器的匝數比
2

1

N
Na = ，其中 為一次側繞組的匝數， 為二次側繞組的匝數。若

表示一次側電壓， 表示二次側電壓， 表示一次側電流， 表示二次側電流；假設

此為理想變壓器，則下列關係何者正確？ 
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7. 一般電力變壓器在最高效率運轉時，其條件為何？ 

(A) 銅損等於鐵損  (B) 銅損大於鐵損  

(C) 銅損小於鐵損  (D) 效率與銅損及鐵損無關 

8. 三只 11.4 kV  380 V 的單相變壓器，接成三相 ∆−Y 接線，高壓側為 Y 接，低壓側為∆接；

若使用於三相平衡電力系統，其高壓側線電壓為 11.4 k V，則低壓側線電壓約為多少？ 

(A) 440 V (B) 380 V (C) 220 V (D) 110 V 
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電機類 專業科目(二) 

9. 有關比流器 ( current transformer ) 之敘述，下列何者正確？ 

(A) 比流器之二次側額定電壓為 110 V，且二次側須短路或接於電流表 

(B) 比流器之二次側額定電流為 5 A，且二次側須開路或接於電壓表 

(C) 比流器之二次側額定電流為 5 A，且二次側須短路或接於電流表 

(D) 比流器之二次側額定電壓為 110 V，且二次側須開路或接於電壓表 

10. 三相感應電動機在正常運轉下，若電源電壓的頻率 其單位為 Hz，此電動機轉軸之機械

轉速 其單位為 rpm，極數為

ef

rN P，滑差率 (轉差率) 為 ，則下列何者正確？ S
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11. 三相感應電動機若忽略激磁電抗及鐵損的影響，其換算至定子側之每相近似等效電路，如圖(一)

所示。圖(一)中 及 分別為定子側及轉子側的等效電阻， 及 分別為定子側及轉子側

的等效漏電抗，S為滑差率 (轉差率)， 為相電壓。若此電動機在最大功率輸出時，則其滑差率

為何？ 
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12. 三相繞線式感應電動機起動時，在轉子繞組中串加額外的電阻，其目的為何？ 

(A) 提高起動電流及降低起動轉矩 (B) 提高起動電流及降低起動的輸入功率 

(C) 提高起動轉矩及提高起動電流 (D) 提高起動轉矩及降低起動電流 

13. 有關單相電容起動式感應電動機之電容器，下列敘述何者正確？ 
(A) 電容器串接於運轉繞組 (B) 電容器串聯於起動繞組 
(C) 電容器並接於運轉繞組 (D) 電容器並接於電源側 

14. 三相感應電動機在運轉時，若在電源側並接電力電容器，其主要目的為何？ 
(A) 降低電動機轉軸之轉速 (B) 增加起動電阻 
(C) 減少電動機電磁轉矩 (D) 改善電源側之功率因數 
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15. 有關單相變壓器之開路試驗，下列敘述何者正確？ 
(A) 高壓側繞組短路，低壓側繞組之電流為額定電流，以量測其電壓及功率 
(B) 高壓側繞組短路，低壓側繞組之電壓為額定電壓，以量測其電流及功率 
(C) 高壓側繞組開路，低壓側繞組之電流為額定電流，以量測其電壓及功率 
(D) 高壓側繞組開路，低壓側繞組之電壓為額定電壓，以量測其電流及功率 

16. 有關三相同步發電機之負載特性試驗操作，下列敘述何者正確？ 
(A) 轉速為同步轉速，電樞繞組短路，調整激磁電流，以量測其電樞電流 
(B) 轉速為零，電樞繞組開路，調整激磁電流，以量測電樞端電壓 
(C) 轉速為同步轉速，調整激磁電流或負載，以量測負載電壓、電流及功率 
(D) 轉速為零，調整激磁電流及負載，以量測負載電壓、電流及功率 

17. 有關直流發電機在額定轉速下的無載飽和特性曲線之敘述，下列何者正確？ 
(A) 電樞電流與電樞感應電勢的關係 (B) 激磁電流與電樞電流的關係 
(C) 激磁電流與電樞感應電勢的關係 (D) 電樞電流與轉速的關係 

18. 欲改變他激式直流電動機之轉速方向，下列敘述何者正確？ 
(A) 改變電樞電流方向或改變激磁電流方向 
(B) 同時改變電樞電流方向及激磁電流方向 
(C) 改變電樞繞組之串聯電阻 
(D) 改變激磁繞組之串聯電阻 

19. 有關三相感應電動機之堵轉 (堵住) 試驗，下列敘述何者正確？ 
(A) 轉軸之轉速為零，定子側繞組之電流為額定電流，以量測其電壓及功率 
(B) 轉軸之轉速為零，定子側繞組之電壓為額定電壓，以量測其電流及功率 
(C) 轉軸之轉速為額定轉速，定子側繞組之電壓為額定電壓，以量測其電流及功率 
(D) 轉軸之轉速為額定轉速，定子側繞組之電流為額定電流，以量測其電壓及功率 

20. 有關三相同步電動機的特性，下列敘述何者正確？ 
(A) 機械負載轉矩在額定範圍增加，而其轉速會降低 
(B) 機械負載轉矩在額定範圍增加，而其轉速維持不變 
(C) 激磁電流在額定範圍增加，而其轉速會昇高 
(D) 激磁電流在額定範圍增加，而其轉速會降低 

21. 圖(二)中的二極體假設具有理想特性，求輸出電壓 約為 少？ 

(A) – 3 V   

(B) 0 V 

(C) 3 V 

(D) 5 V 

OV V5+

圖(二)
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電機類 專業科目(二) 

22. 圖(三)中的二極體假設具有理想特性，求輸出電壓 為多少？ 

(A) 4 V 

(B) 6 V 

(C) 10 V 

(D) 12 V 

OV

圖(三)
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23. 圖(四)是電晶體 Q 驅動發光二極體 ( LED ) 的電路，若此電晶體當開關使用，輸入的電壓 為

5 V，則 LED 亮時，輸出電壓 的近似值為多少？ 

(A) 0 V 

(B) 5 V 

(C) 7.5 V 

(D) 15 V 
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 圖(四)

24. 圖(四)中的電晶體 Q，其 100=β ，當輸入電壓 為 5 V 時，該電晶體的工作區域為何？ 
(A) 作用區 (B) 飽和區 (C) 截止區 (D) 負電阻區 

iV

25. 試求圖(五)電路之輸出電壓 為多少？ 
(A) –  4 V 
(B) –  2 V 
(C) 2 V 
(D) 4 V 
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26. 圖(六)中的運算放大器假設具有理想特性，當 V1=iV 輸入時，求輸出電壓 為多少？ 

(A) – 2 V  

(B) – 1 V  

(C) 1 V  

(D) 2 V 
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3

7

4
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-
741
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CCV− OV
+
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+
-iV

圖(六)

27. 如圖(七)所示之電路， 為輸出，此電路具有何 功能？ 

(A) 積分器  

(B) 微分器 

(C) 方波產生器 

(D) 弦波產生器 

 

OV

圖(七)
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28. 使用積體電路 ( IC ) 編號 555 組成的電路，如圖(八)所示，若按鈕開關 PB 按下後即放開，

則發光二極體 ( LED ) 亮約多少時間後就會熄滅？ 

(A) 7 秒 

(B) 11 秒 

(C) 15 秒 

(D) 20 秒 

 

 

 

555

5 3
7
6

4 8
2

1

Ωk100
PB

LED

V12+

F100 µ

Ωk10

Ωk1F01.0 µ
圖(八) 

29. 如圖(九)所示之多諧振盪電路，輸出信號 的振盪週期約： 

(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

 

 

 

OV

CR. 170

)(7.0 21 CRCR +

CR. 141

CR24.1 +

-

V12+

OV
C C

2R 2R1R 1R

圖(九) 

30. 將十進制碼的數值 5，轉換為四位元的二進制碼為何？ 
(A) 0101 (B) 1010 (C) 1011 (D) 0110 

31. 圖(十)中的 FA 是 1 位元的全加法器，此電路的功能為何？ 
(A) 四位元的串加法器  
(B) 四位元的暫存器 
(C) 四位元的編碼器 
(D) 四位元的並加法器 
 
  
 
 
 圖(十) 

32. 圖(十一)中有 2 個 J - K 型正反器，其中 表示邏輯高電位 ( High )，可組成的功能為何？ 
(A) 加法器 
(B) 減法器 
(C) 編碼器 
(D) 計數器 

iH

J

K

Q

Q
)B(CP

J

K

Q

Q
)A(B

AQ

A

BQ

iH

圖(十一) 
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33. 比較 10 位元與 8 位元 D / A 轉換器，兩者輸出信號的解析度相差倍數約為多少？ 

(A) 2 倍 (B) 3 倍 (C) 4 倍 (D) 10 倍 

34. 如圖(十二)所示之電源穩壓電路，圖中 及 為穩壓積體電路元件，如要獲得直流電源 + 15 V

與 – 15 V，該如何選用穩壓 與 的型號？ 

(A) 為 7815， 為 7815 (B) 為 7815， 為 7915 

(C) 為 7 15， 為 7815 (D) 為 7915， 為 7915 

 

 

 

 

1IC 2IC

1IC 2IC

1IC 2IC 1IC 2IC

1IC 2IC 1IC 2IC

 

 

35. 如圖(十三)所

(A) 並聯比

(B) 計數型

(C) 雙斜率

(D) 積分型

 

 

 

36. 如圖(十四)所

(A) 0.1 kHz

(B) 1 kHz 

(C) 10 kHz 

(D) 100 kH

 

 

9

110VAC
電源

1IC

2IC

+
- F1000 µ

- -

-
+

+ +
F1000 µ

F10 µ

F10 µ

V15+

V15−

(N)GND

V110
V18

V18

V0

圖(十二) 

示之 A / D 轉換器的電路結構，可判定為何種型式的 A / D 轉換器？ 

較型 

  

型         

                  

圖(十三) 

優先編碼器

0D 1D
數位信號輸出

3W 2W 1W

+- +- +-
R RR

iV

RefV R

比較器

類比信號輸入

示之低通濾波器，其臨界頻率 (截止頻率) 約為多少？ 

 

z 
+

-

+

-

OV
+

-iV

Ωk15

F01.0 µ

圖(十四) 

【背面尚有試題】 
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37. 圖(十五)中的電路為何種濾波器？ 

(A) 高通濾波器 

(B) 帶阻濾波器 

(C) 帶通濾波器 

(D) 低通濾波器 

                                     

 

C

38. 圖(十六)是 NOR 閘組成的電路，當發光二極體 ( L

要如何操作按鈕開關 A 與按鈕開關 B？ 

(A) 按鈕開關 A 導通 ( ON )，按鈕開關 B 斷開 ( OF

(B) 按鈕開關 A 斷開 ( OFF )，按鈕開關 B 斷開 ( O

(C) 按鈕開關 A 斷開 ( OFF )，按鈕開關 B 導通 ( O

(D) 操控按鈕開關 A 或按鈕開關 B 均無法使 LED

 

39. 圖(十七)中的運算放大器假設具有理想特性，其輸

(A) 1 V 

(B) 2 V 

(C) 4 V 

(D) 6 V 

40. 如圖(十八)所示之史密特觸發電路，其遲滯電壓約為

則其輸出電壓 為何種波形？ 

(A) 正弦波 

(B) 鋸齒波 

(C) 三角波 

(D) 方波 

)(tVO

 
 
 

【以下空白】
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圖(十五) 

ED ) 為滅時，如欲使發光二極體發亮，

F ) 

FF ) 

N ) 

發亮  

圖(十六) 
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圖(十七) 
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圖(十八) 
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